Seminar z chémie 4.ro¢nik

SEC VI. 2 Prvky a ich anorganické zluceniny
SECVI. 2.6 p! prvky Triely
Cielové poziadavky

Obsahovy $tandard: Sklo, skldrsky a keramicky priemysel. Cement.

Vykonovy Standard:

e Uviest vyskyt Al a ich zlucenin v prirode

e Odvodit na zéklade elektrénovych konfigurdcii a elektronegativity charakteristické typy vdzieb a

vézbovost Al

e Opisat fyzikdlne vlastnosti Al (skupenstvo, elektrickd vodivost, tvrdost, rozpustnost, alotropické
modifikdcie, amorfné formy) a z nich vyplyvajtce vyuZitie.

e opisat vyrobu hlinika elektrolyzou z Al>0O3

e Aplikovat poznatky o redoxnych viastnostiach Al pri zdpise rovnic vyroby kovov (aluminotermia).

e Vysvetlit podstatu pasivdcie Al koncentrovanou HN O3
e Zdkladné zluceniny pre keramicky priemysel

e Poznat vlastnost hydroxidu hlinitého

e plprvky, IIlLA,13.skupina | |- wwfe] e o]
e neprechodné prvky polokovy/ kovy
e navalenénej vrstve 3 elektrony | ns? np?!

Vyskyt
1.volny ( elementarny) nie, 3.najrozsirenejsi prvok
2.viazany Iba v anorganickych zlu¢eninach

Minerdly a horniny: bauxit AIO(OH), Al,03-2 H,0, kryolit Nas[AlFs], hlinitokremicitany (
sluda, Zivec KAISi3sOs/NaAlSi3Os ), korund Al;Os, rubin, zafir, kaolin

Vlastnosti

Fyzikalne vlastnosti

e Striebrobiely, leskly, lahky, kujny, tazny kov
e Dobra tepelna a elektricka vodivost
o Makky, malo pevny (pevnost ziskava priddvanim kovov Mn, Mg, Cu- zliatina dural)

Chemické vlastnosti

1. oxidacné cisla: Ill
2. viazbovost: trojvazbovy, maximalne Sestvazbovy

3. typy vézieb

Kovalentné

silno poldrne AICI5( kvoli malej elektronegativite), energeticky

nevyhodné
I6nové AlF;3
Koordinaéné [Al(H20)6]3* hydratovany katidn, [ AlFe¢]*
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4. amfotérnost- pozor na vyber Cistiacich prostriedkov

5. redoxné vlastnosti- redukéné ucinky, neuslachtily kov

6. reaktivnost
e no citlivy na ortut a jej zluceniny ( pokryje sa vrstvou hydratovaného Al,03)
e praskovy hlinik horlavy ( hlinikové predmety nie)
e 7z oxidov odobera kyslik- aluminotermia

7. odolnost voci korozii (pokryva sa vrstvickou oxidu a hydroxidu- pasivdcia)
Pasivacia

e Povrchova uprava kovov

e ponorenie kovov (Fe, Sn, Cr, Ni, Al) do koncentrovanej kyseliny dusi¢nej
e na povrchu vznika tenka vrstva oxidu ( niekedy aZ hydroxid)

Vyznam
. ochrana kovu- zabranenie korézii, predlZenie trvacnosti
. zmena vzhladu kovu ( lesk)
Vyuzitie

1. Aluminotermia

e vyuzitie vysokej afinity hlinika ku kysliku a jeho redukénych schopnosti ( odoberd
kyslik z oxidov)

e ziskavanie kovov z ich oxidov, aluminotermické zvaranie- exotermicka reakcia
termitu ( hlinik s oxidom Zeleza)- teplota 3000°C a viac roztavi kov a dobre sa
spdja

e ziskavané kovy Mn, Cr, V, Mo

2. Vyroba predmetov kazdodennej potreby- alobal, plechovky, zubné pasty, natery, viecka
jogurtov, obaly syrov, Cokolady, lyziarske palice, okna, tycky stanu, tetrapaky, obaly na
napoje

3. Konstrukény materidl- automobily, lode, lietadla ( z duralu)- vyrobky lahké, no s malou
mechanickou zataZovou odolnostou

4. Kozmetika- pigment na dosiahnutie strieborného lesku, deodoranty, zubné pasty

5. Keramicky priemysel- porcelan ( vyrobok z kaolinitu- zmesi Al, Si, O, H) , tehly, hrnce
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Vyroba- elektrolyza taveniny oxidu hlinitého
e surovina- hlinikova ruda- bauxit AIO(OH)
e kryolit Nas[AlFe] (tavidlo, na zniZenie teploty tavenia)
e uhlikové elektrédy, teplota 950°C

1. Bayerova metdda- ziskanie Cistého oxidu z bauxitu

2. Elektrolyza taveniny Al,O3

+ andda - katoda

Sumarna rovnica:

Zlucéeniny

Oxid hlinity ( korund)

e vyroba syntetickych rubinov- loZiska presnych strojov (hodinky, kompasy, lasery)

o katalyzator v organickej syntéze

e zubné pasty ( odstrdnenie zubného povlaku, zastavenie krvdcania)

e krémy na opalovanie

e sucast keramickych hlin

e brusny a Ziaruvzdorny material

e klenotnictvo- polodrahokamy- odrody korundu- rubin, zafir, drahokamy- smargd,
aquamarin

Siran hlinity- textilny a papierensky priemysel, Uprava vody ¢irenim, moridlo
Chlorid hlinity- katalyzator v organickej syntéze ( Lewisovd kyselina), antiperspirant

Hydroxid hlinity- o¢kovacie vakciny ( zvysenie tcinnosti), vyroba duralu, stavebnictvo,
obalovy material v potravinarstve

Octan hlinity- octanova mast ( opuchy- postipanie hmyzom, zdpaly zvukovodov, pourazovy
stav...)

Siran draselno- hlinity ( kamenec)
e moridlo, Cistenie vody, kypriaci prasok
e dodekahydrat siranu draselno-hlinitého- adstringens- stahuje krvacanie (tzv. holiaci
kamen)



